جامعة حلب 

كلية الهندسة المعلوماتية

ذكاء صنعي – هندسة برمجيات – هندسة شبكات
الوظيفة الأولى: تسلم الأربعاء القادم 1/3/2006
السؤال: نريد بناء  نظام لتمثيل النظام العصب للإنسان

· يتوفر حوالي 100 بليون (1011) من الخلايا العصبية.
· يتوفر تقريباً 100quadrillions  (1015) رابطة خليوية
· إن تحليل خلية تملك K دخل خلال زمن قدره 0.1  ميلي ثانية يتطلب 100+K من الحسابات.
باستخدام هذه الحقائق الثلاث، أجب على التساؤلات التالية:
a) كم هو عدد الروابط الداخلة إلى كل خلية عصبة ؟.
b) كم هي العمليات الحسابية التي نحتاجها لتمثيل خلية واحدة خلال 0.1  ميلي ثانية ؟.
c) بالتقريب كم هي عدد الحسابات التي نحتاجها لتمثيل كامل النظام العصبي خلال 0.1 ميلي ثانية ؟.
d) إن عشر الميلي ثانية هو 10-4 ثانية.  كم هي عدد الحسابات التي نحتاجها لتمثيل النظام العصبي خلال ثانية كاملة ؟.
e) إذا كان لدينا كومبيوتر ينفذ 3.5 x 109 من العمليات الحسابية في الثانية عندما يمثل النظام العصبي.  كم هو عدد السنوات التي يحتاجها الكومبيوتر ليمثل النظام العصبي خلال ثانية واحدة ؟.
f) يحتاج الكومبيوتر المتوفر لدينا إلى تخزين المعطيات في كل خلية من الخلايا والروابط.  إذا ما كانت سعة التخزين لكل خلية يحتاج 16 بايت و4 بايت لكل رابطة والمطلوب بالتقريب كم هي عدد الـGigabyte (بليون بايت) من الذاكرة يحتاج هذا الكومبيوتر فقط لتخزين المعطيات ؟.
g) إذا كان لدينا نظام كومبيوتري موزع مؤلف من 10,000 من هذه الكومبيوترات تنفذ 3.5 x 1013  والمطلوب كم من الزمن يحتاجه هذا النظام لتمثيل النظام العصبي في ثانية واحدة ؟.
h) بالرغم من أن الكومبيوترات التفرعية يمكن لها أن تخزن المعطيات لماذا يبدو لنا شك في الإجابة على الطلب (g) ؟.
د. عبد الغني البكار
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